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a Introduccio

Una magnitud és una propietat fisica que pot ser
observada i mesurada.

Les magnituds poden ser constants (com, per exem-
ple, la velocitat de la llum) o variables en el cas que
depenguin d'altres magnituds.

A partir de la necessitat de relacionar aquestes mag-
nituds entre elles va sorgir el concepte de funcio.
Aquestes magnituds es poden trobar en diversos
ambits: cientific, econdmic, sociologic...

En aquest dossier s'analitzaran les relacions entre
magnituds numériques. | aquests valors numérics
poden ser qualsevol nombre real.

Definicio
Una funcio real f de variable real és una relacid
que associa a cada nombre real x € DC R, un
unic nombre y € R/ y = f(x).

(/’%

f:D—R

Una primera idea intuitiva de
funcioé ja la va mencionar Ores-
me l'any 1350.

Més endavant, Galileu va esta-
blir relacions numériques a partir
de I'experimentacié quantitativa.

Leibniz, Bernouilli i finalment Eu-
ler van formular I'actual concepte
de funci6 i la notacié de f(x).

A partir del concepte de funcid
es construeix I'analisi matema-
tica, una de les parts importants
de les branques que estudien les
matematiques.

En les pagines 12 i 13 del dos-
sier 12 (Conjunts i estructures,
d'aquesta col-lecci6 Maths),
s'expliquen les definicions de
correspondencia i aplicacio, les
quals constitueixen la base con-
ceptual per entendre la definicio
de funcio.

Les successions son funcions
reals de variable natural.

s:N—/0— R

n——a,

b No és una funcio (és una corres-

pondéncia).

_ es llegeix és la imatge
X y =f(x) / de x per fg
variable variable x és la antiimatge
independent dependent de vy per f
Exemples
a Es una funcié.
y
Yi
X, X,

Cada valor de la variable independent (abscis-
sa) només es relaciona amb un valor de la vari-
able dependent (ordenada).

Es a dir, qualsevol linia vertical només pot tallar
la grafica en un punt.

Hi ha alguns valors de la variable independent
(abscissa) que es relacionen amb més d'un va-
lor de la variable dependent (ordenada).

Es a dir, hi ha linies verticals que tallen la grafica
en més d'un punt.
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c Valor absolut

El valor absolut canvia de signe els resultats
negatius de f(x) i deixa igual els positius.

f(x) sif(x)=0
[f(x)| =
-f(x)  sif(x)<0
Lineal Quadratica
f(x) =|x - 2| f(x) = |x*-x-6|
x2-x-6, x=>3
X-2 ,X=2
f(x) = f(x) =1 “(¥* -x-6) , -2<x<3
-(x-2)  ,x<2 X2-X-6, x<-2

Y

v

Dom f(x) = R
Im f(x) = [0, +0°]

Dom f(x) = R
Im f(x) = [0, +°]

Exemple
0= b ox-
1f(X)=O - X2-X'6=0 —> X1=—2iX2=3
2. | + | N | “
< I I V
. -2 |
',36(-@,-2) 0E(-2,3) -
' | ’
f(3)=(3)-(-3)-6=46  f(0)=0°-0-6="6 f(4)=42-4-6=+6

3.1 4. Estan indicats en I'exemple de la 2a columna.

El domini és el mateix que el de
I'expressio analitica sense valor
absolut.

El valor absolut dona lloc a dos
tipus de trams. Un per als valors
en qué f(x) dona positiu i I'altre
per als de resultat negatiu.

Trigonometrica
f(x) = |sin x|
sin x .,“-21TS X<-1r
-sinx, -m<x<0
f(x) = :
sinx , O0=<x<m
-sinx , mW<X<2m
A
1
m m m ™ 3m >
2 2 2
........ =
Domf(x)=R
Im f(x) =[O0, 1]

Procediment de transformacio
d'una funcié amb valor absolut
a una de trossos (sense els sim-
bols de valor absolut):

1. S'iguala a zero la funcid, sen-
se el valor absolut, i es calcu-
len les seves arrels.

2. Es formen els intervals amb
les arrels i s'avalua el signe
de cada interval.

3. Es defineix la funci6 a trossos.
En els intervals on les imatges
de la funcié donen negatives,
se'n canvia el signe.

4. Es representa la grafica de
cada tram.
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2 Composicio de funcions Funcio identitat: I(x)=x VxER

Mitjangant la composicié de funcions se'n generen  propietats de la composicio:
una multitud de funcions més complexes, que s'ano- . e
. * Es associativa:
menen funcions compostes. (feg)oh = fo(geh)
. . , . ¢ |(x) és I'ement neutre:
Donades les funcions f i g s'anomena funcié com- lof = fol = f

posta de g respecte a f a gof en qué «No és commutativa:

(g°f)(x) = g(f(x)) gef + fog

Sovint no tots els nombres de

la Imf(x) també estan en el
R R R Dom g(x) en R. En aquests ca-
SOS:

* Hi ha nombres de la Im f(x)
que no tenen imatge a R per g.

* Hi ha nombres del Dom g(x)
que no son imatge de cap
nombre de R per f.

Per tant, només els nombres de
R que estan alm f(x) NDom g(x)
tenen imatge a R per g i son al-
hora imatge d'un nombre de R

per f.
A partir d'aquest conjunt es po-
BoixJ=R ISR den trobar (indicat per fletxes
blaves):
Domg(x) <& Img() <R Dom (gef)(x) S Domf(x)
Dom (g-f)(x) € ¥ Im (gof)(x) SR Imierifey < lmged)
Exemples
f(x) = X2 +2x- 3 9(x)= sinx h(x)= e i(x)= /X
Domf(x)=R Domg(x)=R Domh(x)=R Domi(x) = [0,+0)
a (gef)(x)=g(f(x)) = g(x*+2x-3) = sin(x*+2x-3) Dom (gef)(x) = R
b (hog)(x)=h(g(x)) = h(sinx)= e Dom (hog)(x) = &
C (goi)()=g(i(x) = g(/x )= sin(y/x) Dom (gei)(x) = [0,+0)
d (icg)(x)=i(g(x)) = i(sinx)=,/sinx Dom (i°g)(x) = ...[-2TT -] U[0,]...
e (iof)(x)=i(f(x)) = i(x2+2x-3) = ,/x2+2x-3 Dom (i°f)(x) = (-00,-3]U[1,+0)
f (geich)(x)=g(i(h(x))) = g(i(e")) = g(v/€)=sin(ye)  Dom(geich)(x) = R perque e*>0
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Una funcié composta es pot descompondre en dues
o0 més funcions elementals si es fa el procés invers
mostrat als exemples anteriors.

(9eNC)=9(fCN =9(y) g
Funcié més aprop
de l'argument x

1a funcié
que actua

L'expressio analitica de 1a fun-

> cio és I'argument de la 2a funcio

—>

El quadre seguent resumeix com es poden calcular
els dominis de funcions compostes senzilles:

a f(x) = p(x) Domf(x)=R

b f(x) = p(x) / q(x) Domf(x)=R - { x, q(x)=0}

c f(x) = v/ g(x) n=senar - Dom f(x) = Dom g(x)
n=parell > Dom f(x) ={x, g(x)=0}

d f(x)=a9® Dom f(x) = Dom g(x)

e f(x) = log,(9(x)) Domf(x)={x, g(x)>0}

f(x) = sin(g(x))
f(x) = cos(g(x))

Dom f(x) = Dom g(x)

|

f(x) = tg(g(x)) Dom f(x) = Dom g(x)-{x,g(x)=0}

Funcions ‘

Exemples de funcions compos-
tes de poténcies amb trigonomeé-
triques i logaritmiques (h=gef):

* h(x)=sin®x — h(x)=(sinx)?
g(x)=x3 i f(x)=sin x

* h(x)=sinx®* — h(x)=sin(x3?)
g(x)=sinx if(x)=x3

El procediment per trobar el do-
mini de funcions compostes con-
sisteix, basicament, en resoldre:

Equacions

Igualar a zero els denomina-
dors de les fraccions.

Les solucions d'aquestes
equacions es treuen del domi-
ni i s'indica mitjancant els sim-
bols de conjunt {i }.

Inequacions
El radicant d'una arrel = 0.
L'argument del logaritme > 0.

Les solucions s'expressen mit-
jancant intervals que combi-
nen els simbols (, [, )i]i els
intervals s'uneixen amb el sim-
bol U.

Si hi ha operacions algebraiques
de funcions, s'haura de trobar
la interseccié dels seus dominis
respectius (vegeu p. 11).

Exemples
x2-9 x2-9 . x2-9 3/x2-9
= = C = d =
a f(x) 4x? b g(x) 4x? i(x) Iog<4_X2> h(x) 4x?

La divisi6 d'un nombre
per zero NO és real

L'arrel quadrada d'un
negatiu NO és|real

El logaritme d'un n
o de zero NO és

x2-9 x2-9

Resoldre

v O inequacions 4-x2
4-x2=0 Resoldre 4-x2=0 L x2-9=0
x=_2ix=2  couacions x=2ix=2  x=-3ix=3

; . : . ;
—co -3 -2 2 3
Domini de les funcions
R-{-2, 2} [-3,-2)U(2,3] (-3,-2)U(2,

L'arrel ciibica d'un
negatiu Si és real

gatiu
eal

0

> Dom h(x) = Dom f(x)

i

El domini de f(x) i h(x) és el
mateix (el conjunt de les x
que tenen imatge).

Pero les imatges sén dife-
rents, f(x)=+h(x).

Si x=0- f(x)=-9/4
h(x)=y/9/4

3) f(x)=g(x) quan f(x)==1.
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b Expansié / compressio

Vertical 7 X
k-f(x),k>0
Sik>1 — expansio
Sik<1 — compressio

https://goo.gl/
XnwEAf

Lineal

f(x) = 2x

2-f(x) =2-2x = 4x
L'expansio provoca
que el pendent de la recta
sigui més gran

0,5-f(x)=0,5-2x =x
La compressio ocasiona

que el pendent de la recta
sigui meés petit

\/

f(2x) = 2(2x) = 4x
La compressio fa
que el pendent de la recta
sigui més gran

f(0,5x) = 2(0,5x) = x
L'expansio provoca

que el pendent de la recta
sigui més petit

 /

Horitzontal < >«

f(h-x),h>0
Sih>1 - compressio
Si h<1- expansié

(Bl
https://goo.gl/XDziAf ﬁﬁ

Quadratica

f(x) = x2

Vertical [ X
2-f(x) =2 x?

L'expansio ocasiona que la
parabola sigui més estreta

0,5-f(x) = 0,5 X2

La compressio fa que la parabola

sigui més ampla

Y

>

Horitzontal <

f(2x) =4 x2
La compressio ocasiona que la
parabola sigui més estreta

f(0,5x) = 0,25 X2
L'expansio fa que la
parabola sigui més ampla

Funcions .

Equival a una deformacié. Tots
els punts de la grafica s'expan-
deixen o comprimeixen en una
mateixa direccié (horitzontal o
vertical) respecte a l'origen de
coordenades.

k-f(hx) representa dues defor-
macions (una d'horitzontal i una
altra de vertical).

Trigonometrica

f(x) = sinx

2-f(x) = 2 sinx
S'expandeix el doble

verticalment respecte a
I'eix d'abscisses

0,5-f(x) = 0,5 sinx
Es comprimeix a la meitat

verticalment respecte a
I'eix d'abscisses

f(2x) = sin2x
Es comprimeix a la meitat
horitzontalment respecte a
I'eix d'ordenades

f(0,5 x) = sin(0,5 x)
S'expandeix el doble

horitzontalment respecte a
I'eix d'ordenades
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Els nombres
Trigonometria
Geometria al pla
Algebra

Geometria a I'espai
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Funcions

Limits i continuitat

Derivades i aplicacions
Integrals

Estadistica i probabilitat
Resoluci6 de problemes
Conjunts i estructures

Matematica financera

000600

Programacio lineal

Cada una d’aquestes tematiques presenta tres dossiers: un de teoria i exemples, un altre d’exercicis
i activitats i, un tercer, amb la guia didactica i solucionari.

Maths
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Disponibles en format imprés a
preu gairebé de cost.

Amb els beneficis s’anira desen-
volupant tot el projecte altruista
Maths, especialment, els multi-
media interactius, d’accés lliure.

Una vegada aquests multimédia
estiguin acabats, els dossiers de
teoria també estaran disponibles
en PDF gratuit.

Disponibles gratuitament des de la seva publicacio
en format PDF.

Amb la col-laboracio altruista del professorat, apor-
tant suggeriments, exercicis i activitats, s’aniran rea-
lizant, actualitzant i ampliant els dossiers d’exercicis
i activitats i les guies didactiques.

En cada exercici i activitat se citara I'autoria del pro-
fessorat i/o centre educatiu col-laborador que ens
I'hagi proporcionat.

Per a ampliar la informacio del projecte i descarregar els PDF gratuits, visiteu www.balagium.com



La col-leccié Maths esta formada per una serie de dossiers per a
les etapes de primaria, secundaria i batxillerat.

Aquests materials pretenen, entre altres objectius, fomentar
I'interes per les matematiques, millorar la capacitat de raonament
i 1a resolucié de problemes, potenciar l'agilitat mental, descobrir
el goig intel-lectual.

En els dossiers de continguts teorics s’utilitza una metodologia
molt visual, estructurada i senzilla per afavorir-ne la comprensio.
En cada dossier s’agrupen els continguts teorics corresponents a
tota I'etapa escolar. Aixo possibilita una consulta rapida dels seus
continguts, redueix el temps per al seu aprenentatge i aixi tenir-ne
més per a treballar activitats competencials.

En els dossiers d’exercicis i activitats, se’n presenten tres tipolo-
gies diferents: els habituals per treballar cada concepte, miniactivi-
tats transversals basades en la resolucié de problemes relacionats
amb la vida quotidiana i projectes per afavorir un aprenentatge
competencial. Cada una d’aquestes tipologies permet atendre la
diversitat de I'alumnat per tal de motivar-lo i fomentar la seva au-
toestima.

Aquests dossiers es poden reutilitzar i redueixen significament els
costos economics dels llibres escolars.

BALAGIUM
editors

Codificacié
continguts

Més basic

Més complex



