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1 Conjunts
Terme que s’utilitza per designar una col·lecció, llis-
ta o classe d’objectes. 
Cada objecte d’un conjunt es denomina element del 
conjunt. 
El cardinal d’un conjunt és el nombre d’elements 
d’aquest conjunt.

Si l’element a pertany al conjunt C, se simbolitza 
amb a ! C. Si a no pertany al conjunt, azC.
Dos conjunts són iguals quan consten dels mateixos 
elements i són equivalents si tenen el mateix 
nombre d’elements.

Diagrama de VennDiagrama lineal
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Per comprensió:
D = { x ! N / x sigui divisor de 12 }

Per comprensió:
E = { Les vocals }

Els divisors de 12.

Les vocals de l’alfabet.

Per extensió:
D = { 1, 2, 3, 4, 6, 12 }

Per extensió:
E = { a, e, i, o, u }

e ! E
mzE 

4 ! D ,    5zD 

a Els resultats de llançar un dau.

1

Un conjunt pot definir-se de dues maneres: 

•	Per extensió: s’indica cadascún dels elements 
que el formen:

		  C = { a, b, c, ..., m }

•	Per comprensió: s’indica la propietat caracte-
rística que només compleixen tots els elements 
del conjunt:

		  C = { x / x compleix la propietat p }

Els conjunts es representen per 
lletres majúscules: A, B, C, D,... 

Els elements dels conjunts es 
representen per mitjà de lletres 
minúscules: a, b, c, d,... 

Un conjunt és finit quan el seu 
cardinal és un nombre natural 
fix. 
Per exemple, els divisors de 12, 
els dies de la setmana, els habi-
tants d’una població,...
Un conjunt és infinit quan tam-
bé ho és el seu cardinal (no es 
pot acabar el recompte dels seus 
elements).
Per exemple, els nombres natu-
rals,... 

No s'ha de confondre l’element 
a amb el conjunt que consta 
d’aquest element {a}.

Els conjunts es poden represen-
tar geomètricament amb:
•	Diagrames lineals

Els elements són punts d’una 
recta.

•	Diagrames de Venn 
Els elements són punts del pla 
i els conjunts, regions del pla.

D

E

tal que
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2

Si el conjunt S és un subconjunt de C, se simbolitza 
amb  S 1 C. 
Aquesta proposició s’anomena inclusió de conjunts.

Exemples

•	Els nombres naturals estan inclosos dins els nom-
bres enters; aquests dins els racionals; aquests 
dins els reals; i, aquests dins els complexos.

N 1 Z 1 Q 1 R 1 C

•	El conjunt de les vocals està inclòs dins el conjunt 
de l’alfabet.

•	Els divisors de 6 estan inclosos en el conjunt del 
divisors de 30.
{ 1, 2, 3, 6 } 1 { 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30 }

a

b

Conjunt complementari

Conjunt buit

Format pels elements de C que no pertanyen 
a S.   S = { x ! C / xzS }

És el conjunt que no té cap element i es 
representa amb el símbol Q.

Subconjunts
Donat un conjunt C i una propietat p d’un element 
genèric de C, els elements de C que tenen aquesta 
propietat formen un nou conjunt S, anomenat 
subconjunt de C.
		  S = { x / x ! C, x verifica p }

Els elements pertanyen a un 
conjunt:   5 ! N.

Els subconjunts estan inclosos 
dins un conjunt:   N 1 Z.

El conjunt dels nombres parells 
és un subconjunt dels nombres 
naturals.

Els parells tenen la propietat de 
ser divisibles per dos (al dividir 
per 2, el residu dona 0.

Dos conjunts A i B són compara-
bles + A 1 B o B 1 A.
És a dir, un dels dos conjunts ha 
de ser subconjunt de l’altre.

Dos conjunts A i B es diuen no 
comparables si A j B i B j A.

Això implica que A i B tenen, com 
a mínim, un element diferent a 
l’altre conjunt.

Dos conjunts són disjunts si no 
tenen cap element en comú. 
Exemples de conjunts disjunts: 

•	  S i S. 

•	 Els nombres naturals parells i 
els senars són disjunts.

•	 Dins els nombres Z, els posi-
tius i els negatius. 

Exemples de conjunts buits:
El conjunt dels nombres senars 
que són divisibles per 2.

S SC

SC
S 1 C , 6 x ! S &  x ! C

per a tot
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5

També pot definir-se el producte cartesià de tres 
conjunts, o de n conjunts, de manera anàloga al 
producte cartesià de dos conjunts. 
Aleshores els parells ordenats s’anomenaran ternes 
o n-tuples, respectivament.

Exemples

a

b

c

Els resultats de llançar dues monedes.

Els resultats de combinar colors i línies.

Els resultats de combinar 
3 conjunts de números.

M = { C, X }   on  C / cara, X / creu  

C = {    ,    ,    ,     }  

L = {        ,         ,        } 

A = { 1, 2, 3 }   

B = { 2, 4 }   

C = { 3, 5 } 

C,CC

CM x M

X,CX

C,X

X

X,X

L x C

Taula cartesiana

1

2

3

A B C

2
4

2
4

2
4

3
5
3
5

3
5

3
5

3
5

3
5

( 1, 2, 3 )
( 1, 2, 5 )
( 1, 4, 3 )
( 1, 4, 5 )

( 2, 2, 3 )
( 2, 2, 5 )
( 2, 4, 3 )
( 2, 4, 5 )

( 3, 2, 3 )
( 3, 2, 5 )
( 3, 4, 3 )
( 3, 4, 5 )

Diagrama d’arbre

El diagrama d’arbre facilita la crea-
ció de totes les n-tuples.
En aquest exemple, ternes.

Producte cartesià
El producte cartesià de A x B és el conjunt format 
per tots els parells ordenats d’elements ( x , y ) 
tals que x ! A  i  y ! B. 
El nombre total de parells ordenats que formen el 
producte cartesià de dos conjunts donats A i B és 
igual al producte del cardinal de A pel cardinal de B.

Els elements poden ser numè-
rics o no numèrics. 

A x B = { (x, y) / x ! A i y ! B }

Si A 1 F i B 1 G + A  x  B 1 F x G

Si A i B són diferents, aleshores  
A x B ! B x A  (no és commutatiu). 

A1  x  A2  x  ...  x  An  =  {  (a1,  a2,  ...,  an)  / 
a1 ! A1,..., ai ! Ai,..., an ! An } 

Per simplificar s'usa la notació 

% Ai

n

i=1
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Relació binària

El subconjunt G de  A x B format pels elements que 
compleixen la propietat p s’anomena grafo de la re-
lació binària R.

x R y , ( x , y ) ! G

1 Es defineix una relació binària R entre els ele-
ments de A i B, quan s’ha donat una propietat p 
tal que qualsevol parella ( x , y ) ! A x B (producte 
cartesià) compleix o no aquesta propietat.
Si ( x , y ) compleix p se simbolitza amb x R y.

Si A = B direm que R està defini-
da en A, i s'anomena relació bi-
nària homogènia.

Si A ! B, la relació binària s'ano-
mena heterogènia.

Exemples

a

b

c

Sigui A = { 2, 3, 4, 6, 8 } 
R1 = { (x, y) / x múltiple de y }

G =  { (2,2), (3,3), (4,4), (6,6), (8,8),
          (4,2), (6,2), (8,2), (6,3), (8,4) }

Sigui A = { 1, 2, 3, 4, 5 } 
R2 = { (x, y) / x + y sigui parell }

G =  { (1,1), (1,3), (1,5), (2,2), (2,4),
          (3,1), (3,3), (3,5), (4,2), (4,4), 
          (5,1), (5,3), (5,5) }

R3 = { (color, figura) / mateix color }.

G =  { (      ,       ), (      ,       ),

          (      ,       ), (      ,       ),

          (      ,       ), (      ,       ),

          (      ,       ) }

32

48
6

Diagrama sagital

Diagrama de Venn

Matriu del grafo o booleana

1 0 1 0 1
0 1 0 1 0
1 0 1 0 1
0 1 0 1 0
1 0 1 0 1

Tipus de representació
del grafo a partir dels 

parells ordenats

A = {       ,        ,        ,         }  

B = {       ,        ,        ,        ,        ,        ,        } 

2

Representació sagital de x R y

x $ y

MR2
=

mij=1 si ai R aj 

mij=0 si ai R aj/
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Operació. Llei de composició

1 S’anomena operació binària entre dos conjunts 
A i B amb valors a C, ambdós conjunts no buits, a 
tota aplicació del producte cartesià A x B al conjunt 
C; per la qual a tot parell ( a , b ) ! A x B, li correspon 
un element de C.

f(a,b) es pot escriure com a f b i 
es llegeix com a operat amb b 
mitjançant f.

f : A x B                C
    ( a , b )                c = f ( a , b )

2 Llei de composició interna

< : N x  N  $ N 
       ( a , b )  8 a < b  =  3a + b/2

Aquesta operacio està mal definida perquè quan 
b sigui senar, el resultat final no serà un nombre 
natural. 
En canvi, estaria ben definida a Q o a R.

Les lleis de composició interna 
es poden descriure de dues ma-
neres:

•	 Per extensió
Mitjançant un criteri qualsevol 
definit en el conjunt A, que per-
meti associar elements de A x A 
amb elements de A. 
Quan A és un conjunt finit, es 
podrà representar amb una 
taula de doble entrada.

•	 Per comprensió
Mitjançant una expressió o fór-
mula matemàtica que permeti 
obtenir totes les possibilitats 
que indiqui l'operació.

9 : R x  R  $ R 

      ( a , b )  8 a 9 b  =  5a + 2b

Suma de vectors en el pla
+: V2 x V2 $ V2

Multiplicació d'un vector per un 
nombre
· :  R x V2 $ V2

Producte escalar
· : V3 x V3 $ R

         
(v,w)8 v·w = v w cos (v ,w})

Les operacions binàries poden ser internes o exter-
nes.

Quan és interna (A=B=C) també s'anomena llei 
de composició interna.

f : A x A $ A

Les externes poden ser de tres tipus:
•	Llei de composició externa quan (B=C o A=C)

f : B x A $ A  (per l'esquerra)
f : A x B $ A  (per la dreta)

•	Quan A=B!C   &   f : A x A $ C

•	Quan A!B!C   &   f : A x B $ C

( A , f ) representarà un conjunt A proveït d’una llei in-
terna f.

Es diu que la llei de composició interna està mal 
definida quan no tots els parells de A x A tenen una 
imatge en A. 
Quan està mal definida, també, es pot dir que és 
oberta, inestable o que no té propietat de cloen-
da.
Quan està ben definida, també, es pot dir que és 
tancada, estable o que té propietat de cloenda.

(v,w)8 v + w = (v1 + w1, v2 + w2)

(k,v)8 k·v = (k·v1, k·v2)

Exemple

3



20

Maths. Batxillerat

3 Estructures amb dues operacions internes

( A, = ) és grup abelià

Distributiva de
    < sobre =

Associativa

Element neutre

Element simètric

Commutativa

( A, = ) és monoide
                 abelià

Distributiva de
    < sobre =

Associativa

Element neutre

Element simètric

Commutativa

Anell

Semianell

Anell unitari

Semianell unitari

Cos

Semicòs

abelià

abelià

abelià

abelià

abelià

abelià

Propietats i 
elements notables Nom de l'estructura que rep ( A, =, < )

( A
, <

 )
( A

, <
 )

1a operació

2a operació

Si la propietat commutati-
va es compleix amb la 2a 
operació, s'afegeix l'adjec-
tiu abelià al nom de l'es-
tructura.

( A, =, < ) per ser cos implica que ( A, = ) sigui grup abelià i ( A, < ) sigui grup.

La distributiva ha de ser de la segona operació respecte a la primera operació indicada a ( A, =, < ).

En aquest segon esquema, ( A, = ) no té la propietat simètrica i, per això, s'afegeix el prefix semi a 
les estructures d'anell i de cos.
Si ( A, =, < ) és semicòs abelià i, també, té la distributiva de = respecte <, ( A, <, = ) serà anell 
abelià. 
Els nombres amb les operacions + i ◊ només tenen la propietat distributiva de la ◊ respecte a la 
+. En canvi, 𝓟(C)  amb les operacions '  i ( té les dues distributives.  
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Relació binària propietats

operacions

tip
us

co
rre

sp
on

dè
nc

ia

Conjunts

Operacions Producte cartesià

Subconjunts

C
on

ju
nt

 d
e 

pa
rts

aplicació

reflexiva
antireflexiva

no reflexiva

simètrica
antisimètrica
no simètrica

transitiva
antitransitiva

no transitiva

unió
intersecciódiferènciacomplementari

circular

connexa

eq
ui

va
lè

nc
ia

d'ordre

tipus
elements 

notables

Llei de
composició

operació

Co
nc

ep
te

s 
al

ge
br

ai
cs

Estructures 

algebraiques

tipusinterna

externa

parts notables

elements 

notables

propietats

neutresimètric

regular

idempotent

ab
so

rb
en

t

lícita

estable

ass
ocia

tiv
a uniforme

co
m

m
ut

at
iv

a

1 operació 

interna

grupoide
semigrup

monoide

gr
up

2 operacions 

internes

reticle
anell

co
s

1 operació 

interna i 

1 op. externa
espai vectorial

mòdul

àlgebra de Boole

preordre
ordre parcial

ordre total
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Els nombres Derivades i aplicacions

Trigonometria Integrals

Geometria al pla

Àlgebra

Geometria a l’espai

Funcions

Límits i continuïtat

Estadística i probabilitat

Resolució de problemes

Conjunts i estructures

Programació lineal

Continguts

Disponibles en format imprès a 
preu gairebé de cost.

-
volupant tot el projecte altruista 
Maths, especialment, els multi-
mèdia interactius, d’accés lliure. 

Una vegada aquests multimèdia 
estiguin acabats, els dossiers de 
teoria també estaran disponibles 
en PDF gratuït.

Cada una d’aquestes temàtiques presenta tres dossiers: un de teoria i exemples, un altre d’exercicis 
i activitats i, un tercer, amb la guia didàctica i solucionari. 

Disponibles gratuïtament des de la seva publicació 
en format PDF. 

Amb la col·laboració altruista del professorat, apor-
tant suggeriments, exercicis i activitats, s’aniran rea-
lizant, actualitzant i ampliant els dossiers d’exercicis 
i activitats i les guies didàctiques. 
En cada exercici i activitat se citarà l’autoria del pro-
fessorat i/o centre educatiu col·laborador que ens 
l’hagi proporcionat.

Per a ampliar la informació del projecte i descarregar els PDF gratuïts, visiteu www.balagium.com 






