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a Conjunts

Terme que s’utilitza per designar una col-leccio, llis-
ta o classe d’objectes.

Cada objecte d’un conjunt es denomina element del
conjunt.

El cardinal d’un conjunt és el nombre d’elements
d’aquest conjunt.

Un conjunt pot definir-se de dues maneres:

* Per extensio: s’indica cadascun dels elements
que el formen:

C={a,b,c, ... m}

* Per comprensié: s’indica la propietat caracte-
ristica que només compleixen tots els elements
del conjunt:

C ={x/ x compleix la propietat p }

Si I'element a pertany al conjunt C, se simbolitza
amb a& C. Si a no pertany al conjunt, a & C.

Dos conjunts son iguals quan consten dels mateixos
elements i son equivalents si tenen el mateix
nombre d’elements.

Exemples

a Elsresultats de llangar un dau. | 3 |4

-—o—00—0—0—0-
1 2 3 4 5 6

Diagrama lineal Diagrama de Venn

b Els divisors de 12. 4€D,

Per comprensio:
D ={x& N/ x sigui divisor de 12 }

¢ Les vocals de l'alfabet.

Per extensio:
E={a, e i,o,u}

Per comprensio:
E ={Les vocals }

5¢D

Per extensio:
D={1,223,4,6,12}

Els conjunts es representen per
lletres majuscules: A, B, C, D,...

Els elements dels conjunts es
representen per mitja de lletres
minuscules: a, b, ¢, d,...

Un conjunt és finit quan el seu
cardinal és un nombre natural
fix.

Per exemple, els divisors de 12,
els dies de la setmana, els habi-
tants d’'una poblacio,...

Un conjunt és infinit quan tam-
bé ho és el seu cardinal (no es
pot acabar el recompte dels seus
elements).

Per exemple, els nombres natu-
rals,...

No s'ha de confondre I'element
a amb el conjunt que consta
d’aquest element {a}.

Els conjunts es poden represen-
tar geometricament amb:

* Diagrames lineals
Els elements son punts d’'una
recta.

* Diagrames de Venn
Els elements son punts del pla
i els conjunts, regions del pla.
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2 Subconjunts

Donat un conjunt C i una propietat p d’'un element
genéricde C, els elements de C que tenen aquesta
propietat formen un nou conjunt S, anomenat
subconjunt de C.

S ={x/x&EC, x verificap }

Si el conjunt S és un subconjunt de C, se simbolitza
amb S C C.

Aquesta proposicio s’anomena inclusié de conjunts.

Exemples

* Els nombres naturals estan inclosos dins els nom-
bres enters; aquests dins els racionals; aquests
dins els reals; i, aquests dins els complexos.

NCZcQcRcC

* El conjunt de les vocals esta inclos dins el conjunt
de l'alfabet.

* Els divisors de 6 estan inclosos en el conjunt del
divisors de 30.

{1,2,3,6}C{1,2 35,610, 15,30}

a Conjunt complementari

Forma_t pels elements de C que no pertanyen
aS. S={xeC/x«S}

b  Conjunt buit

Es el conjunt que no té cap element i es
representa amb el simbol &.

Conjunts i estructures ‘

El conjunt dels nombres parells
€s un subconjunt dels nombres
naturals.

Els parells tenen la propietat de
ser divisibles per dos (al dividir
per 2, el residu dona 0.

Els elements pertanyen a un
conjunt: 5&N.

Els subconjunts estan inclosos
dins un conjunt: NCZ.

SCCe vxeS=xeC

\

Dos conjunts Ai B sén compara-
bles © ACB o BCA.

Es a dir, un dels dos conjunts ha
de ser subconjunt de l'altre.

Dos conjunts A'i B es diuen no
comparables siAZB i BT A.

Aixo implica que Ai B tenen, com
a minim, un element diferent a
I'altre conjunt.

Dos conjunts sén disjunts si no
tenen cap element en comd.

Exemples de conjunts disjunts:

+ SiS.

* Els nombres naturals parells i
els senars son disjunts.

» Dins els nombres 7Z, els posi-
tius i els negatius.

Exemples de conjunts buits:

El conjunt dels nombres senars
que son divisibles per 2.



% Maths. Batxillerat

5 Producte cartesia .
Els elements poden ser nume-

El producte cartesia de AxB és el conjunt format rics O NO NUMETiCS.
per tots els parells ordenats d'elements (x,y)

tals que xEA i yEB. AxB={(x,y)/xEAiyEB}

El nombre total de parells ordenats que formen el SIACFiBCG < AxBCFxG
producte cartesia de dos conjunts donats Ai B és Si A B sén diferents, aleshores
igual al producte del cardinal de A pel cardinal de B. AxB #BxA (no és commutatiu).

També pot definir-se el producte cartesia de tres A XA, X...xA ={(a,a,...,a )/
conjunts, o de n conjunts, de manera analoga al ;5 ea .. a €A

producte cartesia de dos conjunts.

, Per simplificar s'usa la notacio
Aleshores els parells ordenats s’anomenaran ternes

n
o n-tuples, respectivament. H1Ai
-

Exemples

a Els resultats de llancar dues monedes. MxM C X
M={C,X} on C=cara, X=creu ) B C CC|CX
Taula Carte?ana X I XC XX
b  Els resultats de combinar colors i linies. IxC H H u
C-(mm  m | [ ][] [ ][]
eoofooc|foes[ - |loesd

L={mmm oee

C Els resultats de combinar

3 conjunts de numeros. 3] > (1,2,3)
2 5 > (1,2,5)
A={1,2,3} : LW ,,,,» 77777777 > (1,4,3)
B={24} ~5] > (1,4,5)
C=1{35} J3 - (2,2,3)
o v[2}~ ~»[5] > (2,2,5)
Diagrama d’arbre -4 ’ """" > E Z ;r'r 2 ;

ko I >
v[3] » (3,2,3)

El diagrama d’arbre facilita la crea- 7 2] e[ E] » (3.2.5

ci6 de totes les n-tuples. S 2] 5] (3.2.5)
En aquest exemple, ternes. -4} ' """" g g 2 j 2 ;

ko I >
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B} Relaci6 binaria

Es defineix una relacié binaria R entre els ele-
ments de A i B, quan s’ha donat una propietat p
tal que qualsevol parella (x,y)EAxB (producte
cartesia) compleix o no aquesta propietat.

Si (x,y) compleix p se simbolitza amb xRYy.

El subconjunt G de AxB format pels elements que
compleixen la propietat p s'Tanomena grafo de la re-
lacié binaria R.

xRy = (x,y)EG

Exemples

SiguiA={2,3,4,6,8}

@ R, ={(x, y)/ x multiple de y }
G={(22),(3,3),(4,4), (6,6), (8,3),
(4,2), (6,2), (8,2), (6,3), (8,4) }
b SiguiA={1,234,5)
R, ={(x, y)/ x+y sigui parell }
G={(1.1),(1,3), (1,5), (2.2), (2,4),
(3,1), (3,3), (3,5), (4,2), (4,4), Mz
(5,1), (5,3), (5,9) }
o A={ = — , —

B=({[] L @ A A @ O

R, = { (color, figura) / mateix color }.

G= {(mm, @) (==, @)
(. One A
(. Q) (== W
(==, A)}

Conjunts i estructures .

Si A=B direm que R esta defini-
da en A, i s'"anomena relacié bi-
naria homogeénia.

Si A # B, la relaci6 binaria s'ano-
mena heterogenia.

Representacio sagital de x R y

X—Y

Tipus de representacio

del grafo a partir dels
parells ordenats

e
4
e

Matriu del grafo o booleana

1010 1
01 0T 0 m=1siaRra

=[1 0 1 0 1 _
01 0 1 o MTOsiaka
1010 1

Diagrama de Venn
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e Operacié. Llei de composicié

L 4

S’anomena operacié binaria entre dos conjunts
A'i B amb valors a C, ambdds conjunts no buits, a
tota aplicacié del producte cartesia AxB al conjunt
C; per la qual a tot parell (a,b)e AxB, li correspon
un element de C.

Les operacions binaries poden ser internes o exter-
nes.

Quan és interna (A=B=C) també s'anomena llei
de composicié interna.

f:AxXA—A

Les externes poden ser de tres tipus:

* Llei de composicioé externa quan (B=C o A=C)
f:BXA——A (per I'esquerra)
f:AXB——A (per la dreta)

* QuanA=B+C = f:AXA—C

e Quan A#+B+C = f:AxB—C

Llei de composicié interna

(A,f) representara un conjunt A proveit d’una llei in-
terna f.

Es diu que la llei de composicio interna esta mal
definida quan no tots els parells de AxA tenen una
imatge en A.

Quan esta mal definida, també, es pot dir que és
oberta, inestable o que no té propietat de cloen-
da.

Quan esta ben definida, també, es pot dir que és
tancada, estable o que té propietat de cloenda.

Exemple

T :NxN—N
(a,b)—aTb=3a+b/2

Aquesta operacio esta mal definida perqué quan
b sigui senar, el resultat final no sera un nombre
natural.

En canvi, estaria ben definidaa Q o a R.

f:AxB—> C
(a,b) —— c=f(a,b)

f(a,b) es pot escriure com afb i
es llegeix com a operat amb b
mitjancant f.

Suma de vectors en el pla
TV xV,—V,

> —> >  —>
(V,W) — v+ w = (vi + Wi, Vo + Wa)

Multiplicacié d'un vector per un
nombre

-t RxV,—/V,

(k,v) — k-v = (k-vi, k-va)

Producte escalar
-1V xV,—R

—_—
> —> > —> >

(V,W) — v-w =| vl \7v>|cos(7,w)

Les lleis de composicié interna
es poden descriure de dues ma-
neres:

¢ Per extensio

Mitjangant un criteri qualsevol
definit en el conjunt A, que per-
meti associar elements de AxA
amb elements de A.

Quan A és un conjunt finit, es
podra representar amb una
taula de doble entrada.

* Per comprensio
Mitjangant una expressio o for-
mula matematica que permeti
obtenir totes les possibilitats
que indiqui I'operacio.

1 :RxR—R
(a,b)— alb=5a+2b
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3

(A, T)

(A T)

Estructures amb dues operacions internes

Propietats i

elements notables Nom de I'estructura que rep (A,

)

1,7
(A, L) és grup abelia ) ) \ \

Distributiva de
’
T sobre L Anell
> Anell unitari
Associativa > Cos

Element neutre

Si la propietat commutati-
va es compleix amb la 2a
operacio, s'afegeix I'adjec-
tiu abelia al nom de l'es-
tructura.

Element simétric

(A, L, T ) per ser cos implica que (A, L) sigui grup abelia i (A, T ) sigui grup.

La distributiva ha de ser de la segona operacio respecte a la primera operacio indicada a (A, L, T ).

(A, L) és monoide ) ) )
abelia

Distributiva de » Semianell

- n . .
sobre * Semianell unitari

Associativa ) » Semicos

Element neutre )

Element simétric /

En aquest segon esquema, (A, L ) no té la propietat simetrica i, per aixo, s'afegeix el prefix semi a
les estructures d'anell i de cos.

Si (A, L, T) és semicos abelia i, també, té la distributiva de L respecte T, (A, T, L) sera anell
abelia.

Els nombres amb les operacions + i X només tenen la propietat distributiva de la X respecte a la
+. En canvi, 22(C) amb les operacions | i () té les dues distributives.
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Els nombres
Trigonometria
Geometria al pla
Algebra

Geometria a I'espai

o
2
©
@
5
16

Funcions

Limits i continuitat

Derivades i aplicacions
Integrals

Estadistica i probabilitat
Resoluci6 de problemes
Conjunts i estructures

Matematica financera

000600

Programacio lineal

Cada una d’aquestes tematiques presenta tres dossiers: un de teoria i exemples, un altre d’exercicis
i activitats i, un tercer, amb la guia didactica i solucionari.

Conjunts

i estructures

Continguts tedrics

iexemples

Disponibles en format imprés a
preu gairebé de cost.

Amb els beneficis s’anira desen-
volupant tot el projecte altruista
Maths, especialment, els multi-
media interactius, d’accés lliure.

Una vegada aquests multimédia
estiguin acabats, els dossiers de
teoria també estaran disponibles
en PDF gratuit.

Conjunts
i estructures

Disponibles gratuitament des de la seva publicacio
en format PDF.

Amb la col-laboracio altruista del professorat, apor-
tant suggeriments, exercicis i activitats, s’aniran rea-
lizant, actualitzant i ampliant els dossiers d’exercicis
i activitats i les guies didactiques.

En cada exercici i activitat se citara I'autoria del pro-
fessorat i/o centre educatiu col-laborador que ens
I'hagi proporcionat.

Per a ampliar la informacio del projecte i descarregar els PDF gratuits, visiteu www.balagium.com



La col-leccié Maths esta formada per una serie de dossiers per a
les etapes de primaria, secundaria i batxillerat.

Aquests materials pretenen, entre altres objectius, fomentar
I'interés per les matematiques, millorar la capacitat de raonament
i 1a resolucié de problemes, potenciar l'agilitat mental, descobrir
el goig intel-lectual.

En els dossiers de continguts teorics s’utilitza una metodologia
molt visual, estructurada i senzilla per afavorir-ne la comprensio.
En cada dossier s’agrupen els continguts teorics corresponents a
tota I'etapa escolar. Aixo possibilita una consulta rapida dels seus
continguts, redueix el temps per al seu aprenentatge i aixi tenir-ne
més per a treballar activitats competencials.

En els dossiers d’exercicis i activitats, se’n presenten tres tipolo-
gies diferents: els habituals per treballar cada concepte, miniactivi-
tats transversals basades en la resolucié de problemes relacionats
amb la vida quotidiana i projectes per afavorir un aprenentatge
competencial. Cada una d’aquestes tipologies permet atendre la
diversitat de I'alumnat per tal de motivar-lo i fomentar la seva au-
toestima.

Aquests dossiers es poden reutilitzar i redueixen significament els
costos economics dels llibres escolars.
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Més complex
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